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Table 1. Benchmark results for the age‐5 serum concentrations of PFOS and PFOA in regard to tetanus and diphtheria antibody concentrations at age 
7 years (after four vaccinations).  Unadjusted benchmark results are followed by results mutually adjusted for the two PFAS concentrations.   
                                    Unadjusted                                 Adjusted 
                BMR=5%         BMR=10%          BMR=5%        BMR=10% 
Outcome  Exposure  Model  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL 
Tetanus   PFOS  Linear   2.699  1.310  5.545  2.691  18.99  2.028  39.01  4.166 
    Logarithmic  0.131  0.065  0.287  0.137  0.714  0.098  2.023  0.212 
    Piecewise  1.450  0.563  2.978  1.157  3.573  0.719  7.340  1.478 
  PFOA  Linear   0.375  0.246  0.771  0.505  0.401  0.247  0.824  0.508 
    Logarithmic  0.065  0.042  0.139  0.088  0.069  0.042  0.148  0.087 
    Piecewise  0.520  0.163  1.068  0.335  0.668  0.168  1.373  0.346 
Diphtheria  PFOS  Linear  2.299  1.252  4.722  2.572  3.583  1.451  7.359  2.980 
    Logarithmic  0.110  0.061  0.238  0.130  0.160  0.069  0.357  0.147 
    Piecewise  0.978  0.494  2.010  1.014  1.208  0.537  2.480  1.104 
  PFOA  Linear  0.588  0.332  1.207  0.682  0.853  0.382  1.753  0.785 
    Logarithmic  0.102  0.056  0.220  0.119  0.156  0.065  0.348  0.138 
    Piecewise  0.480  0.166  0.986  0.342  1.055  0.196  2.166  0.403 
   
.
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Table 2. Fit of dose‐response models used in Table 1.  The fit was estimated as minus two times the log‐maximum likelihood function (‐2 ln(L)), where 
a smaller value indicates a better fit. The fit is given for the whole dose range and at low dose and before and after adjustment for the other PFAS.  
                     Unadjusted                   Adjusted 
Outcome  Exposure  Model  Full Range  Low dose  Full range  Low dose 
Tetanus  PFOS  Linear  1719.81  313.78  1713.18  311.11 
    Log  1719.30  313.75  1713.10  311.02 
    Piecewise  1719.54  313.54  1713.04  310.99 
  PFOA  Linear  1712.43  391.53  1712.24  391.03 
    Log  1712.88  391.63  1712.77  391.25 
    Piecewise  1712.33  391.64  1712.09  391.07 
Diphtheria  PFOS  Linear  1656.86  314.00  1655.01  313.71 
    Log  1655.96  313.38  1654.44  313.21 
    Piecewise  1655.77  313.10  1654.08  312.92 
  PFOA  Linear  1656.15  362.37  1654.12  361.39 
    Log  1656.14  362.39  1654.31  361.48 
    Piecewise  1656.12  362.30  1654.11  361.41 
   
.
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Table 3. Benchmark results for the prenatal PFAS concentrations in regard to antibody concentrations at age 5 years (pre‐booster). Unadjusted 
Benchmark results are followed by results mutually adjusted for the two PFAS concentrations.   
                                      Unadjusted                                 Adjusted 
                BMR=5%          BMR=10%          BMR=5%        BMR=10% 
Outcome  Exposure  Model  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL 
Tetanus   PFOS  Linear   7.247  2.858  14.89  5.870  ∞  4.758  ∞  9.773 
     Logarithmic  0.338  0.135  0.818  0.298  ∞  0.246  ∞  0.570 
     Piecewise  2.623  1.062  5.388  2.182  ∞  1.662  ∞  3.415 
  PFOA  Linear  0.550  0.316  1.130  0.649  0.589  0.310  1.210  0.637 
    Logarithmic  0.136  0.080  0.299  0.172  0.134  0.075  0.294  0.159 
    Piecewise  0.248  0.134  0.510  0.275  0.246  0.127  0.506  0.261 
Diphtheria  PFOS  Linear  2.386  1.559  4.900  3.201  3.071  1.735  6.309  3.564 
    Logarithmic  0.120  0.077  0.262  0.164  0.158  0.084  0.352  0.181 
    Piecewise  1.617  0.829  3.321  1.703  2.486  0.943  5.107  1.938 
  PFOA  Linear  0.654  0.339  1.342  0.696  2.595  0.504  5.330  1.034 
    Logarithmic  0.139  0.080  0.305  0.171  0.332  0.108  0.801  0.235 
    Piecewise  0.150  0.097  0.307  0.199  0.213  0.115  0.437  0.236 
.
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Table 4. Fit of dose response models used in Table 3.  The fit was estimated as minus two times the log‐maximum likelihood function (‐2 ln(L)), where 
a smaller value indicates a better fit. The fit is given for the whole dose range and at low dose and before and after adjustment for the other PFAS. 
      Unadjusted  Adjusted 
Outcome  Exposure  Model  Full Range  Low dose  Full range  Low dose 
Tetanus  PFOS  Linear  3481.00  859.75  3474.77  856.25 
    Log  3480.53  859.20  3474.76  856.30 
    Piecewise  3480.40  859.29  3474.77  856.25 
  PFOA  Linear  3477.21  822.35  3477.13  822.14 
    Log  3475.61  824.75  3475.61  824.78 
    Piecewise  3475.88  820.94  3475.88  820.96 
Diphtheria  PFOS  Linear  3566.54  831.18  3564.76  828.12 
    Log  3566.48  830.89  3565.26  828.41 
    Piecewise  3566.17  831.03  3564.71  828.23 
  PFOA  Linear  3573.02  838.51  3566.61  836.47 
    Log  3570.50  840.06  3565.92  838.93 
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Table 5: Benchmark results for PFAS concentration for antibody concentrations for the two sets of data using conservative models with no‐effect 
below lowest observed exposure levels. Unadjusted benchmark results (examples) are followed by results adjusted for the other PFAS concentration.   
                                       Unadjusted                                 Adjusted 
                BMR=5%         BMR=10%           BMR=5%         BMR=10% 
Postnatal  Exposure  model  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL  BMD  BMDL 
Tetanus   PFOA  Linear   1.702  1.573  2.098  1.832  1.728  1.574  2.151  1.835 
    Log  1.479  1.425  1.650  1.532  1.489  1.424  1.671  1.530 
    Piecewise  1.874  1.495  2.450  1.672  2.044  1.501  2.800  1.684 
Diphtheria  PFOS  Linear  8.476  7.429  10.90  8.749  9.760  7.628  13.54  9.157 
    Log  6.964  6.616  7.887  7.107  7.327  6.674  8.740  7.235 
    Piecewise  7.191  6.700  8.259  7.251  7.437  6.748  8.764  7.349 
Prenatal                     
Tetanus   PFOA  linear   0.929  0.695  1.509  1.028  0.968  0.689  1.589  1.016 
    log  0.566  0.490  0.791  0.617  0.563  0.482  0.785  0.598 
    broken  0.630  0.514  0.895  0.656  0.628  0.507  0.891  0.643 
Diphtheria  PFOS  linear  4.274  3.447  6.788  5.089  4.959  3.623  8.197  5.452 
    log  2.234  2.110  2.645  2.363  2.345  2.131  2.904  2.410 
    broken  3.446  2.709  5.088  3.574  4.195  2.814  6.627  3.790 
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